TEST iISTATISTIKLERI

Gelistirilen bir testten elde edilen verilere guvenilip glivenilemeyecegi ve testin
amaca uygun oOlgcme sonuglari Uretip Uretmedigine dair kontrol islemleri yapilmasi

gerekir. Bunlar;
- Test bazinda, guvenirlik ve gegerlik

- Soru(madde) bazinda ise madde gugcluk indeksi, madde ayirt edicilik indeksi,

madde varyansi ve madde guvenirligidir.

Hazirladigimiz testlerin guvenilir ve gecerli dlgumler Grettiginden emin olmak
durumundayiz. Coktan secmeli testlerin gulvenirligini hesaplamada kullanilan
yontemlerden biri KR-20 (Kuder-Richardson 20) guvenirlik katsayisidir. KR-20,
dogru-yanlis bigiminde kodlanan sinavlarda uygulanabilecek bir yontemdir. Kismi

puanlama yapilmasi durumunda kullaniimaz.

KR-20 formulu asagidaki gibidir:

Formdulde;
k : Testte bulunan madde sayisi

p : Soruya dogru cevap verenlerin orani (Madde gugluk indeksi)

g : Soruya dogru cevap veremeyenlerin orani (1 - p)

s* : Test puanlari dagihmi varyansi

anlamindadir.
Hesaplanan KR-20 degerleri O ile 1 arasinda c¢ikar. 1’e yaklastik¢ca testin
guvenilirligi artar.

Ornek: Hazirladidi istatistik dersi final sinavi testinin glvenirligini belirlemek isteyen
bir 6gretmen 10 maddelik(soruluk) testi 15 6grenciye uygulamis ve test puanlarina ait

asagidaki gibi bir tablo hazirlamistir. Testin KR-20 glvenirlik katsayisi kagtir?



Tablonun ilk sttununda 6grencilerin isimlerinin bas harfleri (A, B, C, ... , N),
takip eden sutunlarda 10 tane soru (1, 2, ..., 10) ve son sutunda ise satir toplamlari
verilmigtir.

Tabloda ogrencilerin verdigi dogru cevaplar 1, yanlis cevaplar da 0 ile
gosterilmistir. Ornegin A 6grencisi ilk soruya dogru cevap verdigi icin 1 ile, ikinci

soruya yanlig cevap verdigi i¢in O ile kodlanmistir.

Son siutunda yer alan, A 6drencisine ait satir toplamindaki 5 rakami, A

oégrencisinin dogru cevap sayisini ifade etmektedir.

Tablonun son satirinda yer alan toplamlar, her bir soruya verilen dogru cevap

sayllarini gostermektedir.

Tablonun sag alt kdsesinde bulunan 58 rakami, 15 6grencinin toplam dogru

cevap sayisidir.

Sorular

Ogrenci 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | TOPLAM
A 1] 0] 0|1 1 1] 0|0 1| 0 5
B 0 1 1] 0|0 1 1 1] 0|1 6
C 0 1 1 1|10/ 0] O 1 1 1 6
D 0| O 1 1|10/ 0] O 1] 0|1 4
E 0| O 1 1]/ 0/]0|0] 0| 0] 1 3
F 1] 0 1 /10| o0]0]O0]|oO 1 1 4
G 1 1 1|1 0/|o0]0]o0]|oO 1 1 5
H 1 1 1] 0|0 1|10/ 0] 0] O 4
I o|lo| o] o0]|oO 1] 0|0 1| 0 2
i ol o] 0] oO 1|0/l 0]0]O0|oO 1
J 0ol 0| 0] oO 1|10/ 0] o0 1| 0 2
K ol o] 0] oO 1|0 /|o0] 0] 0|1 2
L 0| O 1 1 1|/ 0/|0]0]O0|oO 3
M 1/0|0]|]0|O0|0]O0]|oO 1| 0 2
N 1 1 1 1 1 1 1 1] 0|1 9

Toplam 6 5 9 6 6 5 2 4 7 8 58




Simdi KR-20degerini hesaplayalim.

Formulde bize lazim olanlar,
k : Testte 10 tane soru(madde) soruldugundan k =10 alnir.

p : Her bir soruya dogru cevap verenlerin orani olup; tablonun son satirinda

yer alan toplamlarin her birinin, 6grenci sayisina bolunmesiyle bulunur.
Ornegin 6/15= 0.4 ; 5/15=0.33 gibi.

q: (@@- p) ilebulunur.

pq : Her soruigin, p ile q degerlerinin ¢arpilmasiyla bulunur.

Sorular 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
p 04 1033 |06 |04 |04 |033 (0,13 |0,27 |0,47 |0,53
q o6 |067 |04 |06 |06 |067 (087 |0,73 |053 (0,47
pq 0,24 0,22 |0,24 |0,24 |0,24 |0,22 |0,12 |0,2 |0,25 |0,25

> pq :bulunan pg degerlerinin toplamiolup > pq = 2.22 dir.

2

s° . Test puanlann dagilimi varyansidir. Test puanlari, tablonun son

sutunundaki puanlardir. Yani her bir 6grenciye ait dogru cevap sayilaridir.

5664345421223209

Bu 15 tane deger kullanilarak varyans, s° = 4.41 bulunur. Varyans konusu daha

onceki derslerde anlatiimigti.

Buldugumuz degerleri formulde yerine yazarsak,

elde edilir. Bunun anlami, testin guvenirligi orta duzeydedir.



MADDE iSTATISTIKLERI

Uygulanan testlerin guivenilir ve gecerli olmasinin yaninda, bir testte yer alan
maddeler(sorular) ile ilgili bir takim analizler yapilarak testte yer alan sorularin zorluk
derecesi ve bilenle bilmeyeni ayirma gucu yani kalitesi belirlenmeye calisilir. Bu

amacla madde gucluk indeksi ve madde ayirt edicilik indeksi kullanilir.
Madde Giigliik indeksi

Maddeyi dogru cevaplayanlarin sayisinin, tim cevaplayici sayisina oranidir.
Bir maddenin guglik indeksi, cevaplayicilarin yluzde kaginin bu soruyu dogru

cevapladigini belirtir.

Madde guglik indeksi asagidaki formul kullanilarak hesaplanir:

Formulde,

N (d ) : Soruya dogru cevap verenlerin sayisidir.

N : Tum cevaplayicilarin sayisidir.

Madde gu¢lik indeksi, O ile +1 arasinda deger alir ve bir maddenin kolay mi
yoksa zor mu oldugu hakkinda bilgi verir. 1 e yaklastikca madde kolaylasirken O’a

yaklastikca madde zorlasir.

Ornek: 20 égrencinin katildigi 10 soruluk bir test sinavinda 9. soruyu 12 kisi dogru

cevaplamis olsun. Bu maddenin gugluk indeksi kagtir?

9. soruyu sinifin %601 dodru cevaplamistir.

%27’lik Alt ve Ust Gruplar Yontemi



Madde gugcluk indeksi, sinava katilan herkesi degil sadece en basarili ve en

basarisiz olan 6grenci gruplari dikkate alinarak da hesaplanabilir.

Bunun igin dnce puanlar siraya dizilir ve testte en basarili olmus %27'lik grup
ust grup olarak, en basarisiz olmus %27'lik grup da alt grup olarak belirlenir. Daha
sonra bu gruplar iginde, ilgili soruya dogru cevap veren ogrencilerin sayisi bulunur ve

asagidaki formul kullanilarak maddenin gug¢lik indeksi hesaplanir.

n(did )+ n(da)
2n

i

Formulde,

n(di ) : %27'lik Ust grupta dogru cevap verenlerin sayisi
n(da): %27'lik alt grupta dogru cevap verenlerin sayisi
n : Ust ya da alt gruptan herhangi birisindeki 6grenci sayisidir.

Ornek: 500 6gdrencinin katildigi 20 soruluk bir test sinavini diistinelim. Bu sinavdaki
ornegdin yedinci soruya ust grupta yer alan 6grencilerin 80 tanesi, alt grupta yer alan
ogrencilerin 30 tanesi dogru cevap vermis olsun. Yedinci sorunun guglik indeksi

kactir?

(Elimizde 500 tane puan olacaktir. Once bu puanlari siraya dizecegiz. Daha
sonra, 500x(0.27)=135 tane en basarili(ist grup) ve 135 tane en basarisiz(alt grup)
ogrenciyi tespit ettikten sonra her grup igin yedinci soruya dogru cevap verenlerin

sayisini bulacagiz)

n =135 olur.

n(dua)=80, n(da)=230 verilmis.
O halde yedinci sorunun guglik indeksi,

n(did )+n(da) 80 + 30
2n 2(135 )

bulunur ve yedinci sorunun orta guglikte bir soru oldugu sonucuna varilir.



Madde gugluk indeksinin aldigi degerlere gore maddenin degerlendiriimesi
asagida gosterildigi bicimde yapilmaktadir.

Madde Giigliik indeksi Maddenin Degerlendirilmesi
0.29 ve altinda ise ZOR

0.30 ve 0.49 arasinda ise ORTA GUCLUKTE

0.50 ve 0.69 arasinda ise KOLAY

0.70 ve 1.00 arasinda ise COK KOLAY

Madde Ayirt Edicilik indeksi

Bir maddenin, bilen 6grenciyle bilmeyen 6grenciyi ayirt edebilme derecesini
gOsterir.

Madde ayirt edicilik indeksi hesaplanirken de %27 lik Ust ve alt gruplar g6z

onlnde bulundurulur ve asagidaki formul kullanilir:

n(di)-n(da)

jx

n

n (di ) : %27'lik Ust grupta dogru cevap verenlerin sayisidir.
n(da ) : %27'lik alt grupta dogru cevap verenlerin sayisidir.
n : Ust ya da alt gruptan herhangi birisindeki 6grenci sayisidir.

Ornek: 500 6grencinin katildigi 20 soruluk bir test sinavini diisiinelim. Bu sinavdaki
ornegdin yedinci soruya ust grupta yer alan égdrencilerin 80 tanesi, alt grupta yer alan

ogrencilerin 30 tanesi dogru cevap vermis olsun. Yedinci sorunun ayirt edicilik indeksi
kagtir?

n =135, n(da )=80, n(da)=30

n(di ) - n(da 80 — 30
ry = ( ) (da) = =0.37
n 135




Bu sonuca gore testteki yedinci soru, oldukga iyi bir sorudur. Bilen ve bilmeyen

ogrencileri ayirabilmektedir.

Madde ayirt edicilik indeksinin aldigi degerlere gore karar, asagidaki bicimde

verilmektedir:

Madde Ayirt Edicilik indeksi Maddenin Degerlendirilmesi
0.40 ve daha buyuk Cok iyi madde
0.30 ve 0.39 Oldukga iyi madde. Yine de geligtirilebilir
0.20 ve 0.29 Duzeltilmesi ve gelistiriimesi gerekir
0.19 ve daha kuguk Cok zayif madde. Mutlaka testten atilmalidir

Ornek: Yapilan bir testte yer alan 5 sorunun madde gugliik indeksleri( p , ) ve madde

ayirt edicilik indeksleri(r, ) asagida verilmistir. Bu bilgilere gore siklarda istenenlere

cevap veriniz.
a) Testten mutlaka ¢ikarilmasi gereken soru yada sorular var mi?
b) Zor sorular hangileridir?
c) Hem kolay hem de ayirt edici soru var mi?

d) Hem zor hem de ayirt edici soru var mi?

Sorular | Giigliik indeksi( p , ) | Ayirt edicilik indeksi(r, )

1 0.15 0.13
2 0.60 -0.17
3 0.23 0.89
4 0.85 0.83

5 0.90 0.35




Cevap a) Eger sorularda dizeltme yapilamiyorsa; testten mutlaka cikarilmasi
geren(sorulmamasi gereken) sorular, madde ayirt ediciligi 0.19 dan dusuk olan
sorulardir. Verilenlere baktigimizda, 1. ve 2. sorularin ayirt edicilik indeksleri

0.19'dan kuglk oldugundan bu sorularda dizeltme yapilamiyorsa sorulmamalidirlar.

Cevap b) Madde glglik indeksi 0.29 ve altinda olan sorular zor sorulardir.
Verilenlere baktigimizda, 1. ve 3. sorularin gugclik indeksleri 0.29’dan kuguk

oldugundan 1. ve 3. sorular ZOR sorulardir.
Cevap c) Madde gugcluk indeksi 0.50 ve 0.69 arasinda olan sorular kolay sorulardir.
Madde ayirt edicilik indeksi 0.30’dan blyuk olan sorular da ayirt edici sorulardir.
Bu 6zelliklere sahip soru YOKTUR.
Cevap d) Madde gu¢lik indeksi 0.29 ve altinda olan sorular zor sorulardir.
Madde ayirt edicilik indeksi 0.30’dan blyuk olan sorular da ayirt edici sorulardir.

Bu o6zelliklere sahip olan sadece 3. sorudur.



